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BEI ZUNEHMENDER EUTROPHIERUNG NAHRSTOFFARMER KALKHALTIGER SEEN WIRD DIE ANGEPASSTE
FLORA UND FAUNA VERDRANGT. DAS LAND BRANDENBURG TRAGT FUR DEN ERHALT DIESES
LEBENSRAUMTYPS EINE BESONDERE VERANTWORTUNG.
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Nahrstoffarme kalkhaltige Seen (FFH-Lebensraumtyp 3140) in
Brandenburg und ihre Besiedlung durch Makrophyten und ausgewahlte
Gruppen des Makrozoobenthos
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Zusammenfassung

Im Rahmen eines Forschungsprojekts zur
Umsetzung der EU-FFH-Richtlinie wurden
vier brandenburgische Seen des FFH-Lebens-
raumtyps 3140 untersucht: Mittlerer Giesen-
schlagsee bei Luhme, Kleiner Lychensee bei
Lychen, Plotzensee bei Flecken Zechlin und
Torgelowsee nordlich Kustrinchen. Die oligo-
bis mesotrophen brandenburgischen Hart-
wasserseen werden limnochemisch abge-
grenzt. Typische Arten der Wasser- und Ufer-
pflanzen sowie des Makrozoobenthos dieser
Gewdsser werden besprochen. Bei den Ma-
krophyten sind die Armleuchteralgen-Gesell-
schaften (Charetalia hispidae) charakteris-
tisch fur nahrstoffarme und kalkreiche Ver-
héltnisse. Von den aquatischen Wirbellosen
besitzen einige Arten der Wasserkafer, Ko-
cher-, Eintags-, Steinfliegen und Libellen so-
wie der Weich- und Krebstiere eine Préferenz
fur diesen Seentyp. AbschlieBend werden
Geféhrdungsursachen und mégliche Schutz-
mafRnahmen erlautert.

1  Einleitung

Die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL)
der Europaischen Union verpflichtet ihre
Mitgliedsstaaten zum Schutz bestimmter Le-
bensraumtypen (LRT) und Arten durch die
Ausweisung von Schutzgebieten. Der ,gln-
stige" Erhaltungszustand dieser Gebiete ist
zu sichern oder zu erreichen. Zur Bewertung
des Erhaltungszustands sind detaillierte
Kenntnisse tber die Artausstattung und die
Verbreitung der LRT notwendig, die von den
Bundesldndern regional erarbeitet werden
sollen. Im Jahr 2002 hat das Seenprojekt
Brandenburg e. V. (Seddin) 18 kleinere Ge-
wdsser der vier in Brandenburg vertretenen
FFH-Seentypen untersucht (Kasus et al.
2002). Anhand der nachgewiesenen Artaus-
stattung und eines Literaturvergleichs lassen
sich die von Ssymank et al. (1998) und BeuT-
LER & BEUTLER (2002) benannten charakteris-
tischen Arten fir Brandenburg prézisieren.
Nachfolgend sollen die Ergebnisse fur die
mesotroph-kalkhaltigen Gewdsser vorge-
stellt werden.

Im kalkreichen nordostdeutschen Jungmora-

nenland ist dieser Seentyp relativ haufig, die
Mecklenburgisch-Brandenburgische  Seen-
platte bildet neben den Voralpengebieten
ein Hauptvorkommen in der Bundesrepublik
Deutschland. Unter den gegenwartig in ihrer
Trophie klassifizierten fast 900 Gewdssern
Brandenburgs (Datenbank des Projektes
.Seenkataster Brandenburg") befinden sich
122 mesotrophe Gewdsser mit einer Gesamt-
hérte > 8 °dH. Sie konzentrieren sich vor al-
lem im Norden des Landes, eine Ubersichts-
karte findet sich bei Kasus (2004). Promi-
nente Vertreter sind z. B. der GroBe Stechlin-
see, der GroRe Wummsee und der Wittwe-
see. Insgesamt kdnnen in Brandenburg 22 %
der Seen als oligo- bis mesotroph gelten
(VIETINGHOFF & MIeTz 2004), darunter sind
die Hartwasserseen sehr viel haufiger als die
basenarmen Seen (Kasus et al. 2004a). Hin-
zu kommt ein grofer Anteil an eutrophierten
Gewadssern, die im Primdrzustand auch die-
sem Lebensraumtyp entsprachen. Am Bei-
spiel des Biosphdrenreservates Schorfheide-
Chorin haben MAUERSBERGER & MAUERSBERGER
(1994) gezeigt, dass von 205 Seen ur-
sprunglich 58 % zum mesotroph-alkalischen
Seentyp gehorten, aufgrund der Eutrophie-
rung sind rezent jedoch nur noch 3 % die-
sem Typ zuzuordnen.

Bei den mesotroph-kalkhaltigen Seen han-
delt es sich zumeist um grundwassergespeis-
te, haufig auch schwach durchflossene Ge-
wasser, die relativ groRe Tiefen sowie ein
grofes Wasservolumen aufweisen und im
Sommer wie im Winter stabil geschichtet
sind, aber auch flache Kleinseen kénnen me-
sotroph sein. Nicht betrachtet werden kiinst-
liche Abgrabungsseen, die lokal bedeutende
Ruckzugsgebiete fir die Flora und Fauna
néhrstoffarmer kalkreicher Gewdsser darstel-
len kénnen.

2 Methoden

Die Untersuchungsmethoden wurden bereits
bei Kaus et al. (2004a) ausfuhrlich dargestellt
und werden im Folgenden in gekirzter Form
wiedergegeben. Die Bearbeitung der limno-
chemischen Verhéltnisse und der Makrophy-
ten erfolgte durch T. Kabus, das Makrozoo-
benthos wurde durch L. Hendrich (Coleo-

ptera), F. Petzold (Odonata) und R. Mdiller
(weitere Gruppen) untersucht. Die Angabe
der Gefahrdung basiert auf den jeweils ak-
tuellen Roten Listen der Bundesrepublik
Deutschland (BRD) und Brandenburgs (Bbg).

2.1 Auswahl der Untersuchungsgewésser

Fur die Untersuchung wurden anhand der
Datenbank des Projektes Seenkataster Bran-
denburg mesotrophe Gewdsser mit hohem
Hartegrad (> 8 °dH) ausgewdhlt. Die Unter-
suchungsgewdsser mussten zusatzlich die
charakteristischen Vegetationseinheiten des
Lebensraumtyps (Ssymank et al. 1998, Beut-
LER & BEUTLER 2002) aufweisen. Die ausge-
wadhlten Untersuchungsgewasser sind der
Mittlere Giesenschlagsee bei Luhme, der
Kleine Lychensee bei Lychen, der Plotzensee
bei Flecken Zechlin und der Torgelowsee
nordlich Kustrinchen.

2.2 Limnochemische Beprobung und Tro-
phieberechnung

Die Gewasser wurden im Zeitraum von Mérz
bis November 2002 sechsmal beprobt. Die
Untersuchung der Wasserproben erfolgte im
Labor des Instituts fir angewandte Gewés-
serokologie GmbH (Seddin) nach den jeweils
glltigen DIN (vgl. Kasus et al. 2002), die
Trophieberechnung wurde nach Lawa (1999)
durchgefiihrt. Limnophysikalische Parameter
wurden mit WTW-Messgerdten in situ auf-
genommen und die Sichttiefe mit einer Sec-
chi-Scheibe bestimmt.

2.3 Floristische und vegetationskundli-
che Untersuchung

Die Erfassung der Vegetation erfolgte an je-
weils zwei Terminen im Zeitraum Juni bis
August 2002 durch Bootsfahrten und Ufer-
begehungen, die Nachkontrollen punktuell
an zwei weiteren Terminen bis in den Sep-
tember. Submerse Bestdnde wurden mit
dem Krautanker und im Juli/August auch
durch Taucher untersucht. Fur die Schatzung
der Abundanzen nutzten die Autoren eine
5-klassige Skala (1 - Einzelexemplare bis 5
- massenhaft). Zusatzlich wurden in homo-
genen Bestinden Vegetationsaufnahmen
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Abb. 1

Der Mittlere Giesenschlagsee ist ein Beispiel fiir ein characeenreiches Gewdsser im ginsti-

gen Erhaltungszustand.

nach der Skala von BRAUN-BLANQUET (veran-
dert wie in DierscHkE 1994) durchgefihrt
und tiber Tabellenarbeit ausgewertet.

2.4  Untersuchung des Makrozoobenthos
(excl. Libellen)

Im Mai und August 2002 wurde die aquati-
sche Wirbellosenfauna beprobt. Erfasst wur-
den die Imagines der Wasserkafer (Coleo-
ptera part.) und Wasserwanzen (Heteroptera
part.), die Larven der Kocherfliegen (Tricho-
ptera), Eintagsfliegen (Ephemeroptera), Stein-
fliegen (Plecoptera) und Schlammfliegen
(Megaloptera) sowie alle bestimmbaren Sta-
dien der Krebstiere (Crustacea: Amphipoda,
Isopoda), Wasserspinnen (Arachnida: Dolo-
medes, Argyroneta) und Weichtiere (Mollus-
ca part). Je nach GewdssergroBe wurden
2 bis 3 reprasentative Probestellen ausge-
wahlt, deren Untersuchung vom Ufer aus
tber einen Zeitraum von einer Stunde durch
zwei Bearbeiter mit Wasserkescher, Dredge
und Sieben sowie per Handaufsammlung
halbquantitativ erfolgte. Die Abundanz der
Arten wird in vier Haufigkeitsklassen ange-
geben: Klasse 1: Einzelfund, Klasse 2: wenig
(2-10 Individuen), Klasse 3: mittel (11-100
Ind.) und Klasse 4: viel (> 100 Ind.). Zur quan-
titativen Erfassung der rduberisch lebenden
Wasserkaferfamilien (Noteridae und Dytisci-
dae) kamen bei der Frihjahrsprobenahme zu-
satzlich jeweils 15 selbstgefertigte Reusenfal-
len zum Einsatz (HENDRICH & BALKE 1995, HEN-
DRICH 2003).

2.5  Untersuchung der Libellen

Im Zeitraum von Mai bis September 2002
wurde die Libellenfauna des Mittleren Gie-
senschlagsees, Kleinen Lychensees und Tor-
gelowsees durch jeweils flinf Begehungen
kartiert. Die Erfassung erfolgte an festgeleg-
ten Untersuchungsabschnitten durch Sicht-
beobachtung bzw. Kescherfang von Imagi-

Foto: T. Kabus

nes sowie Exuvien- und Larvenaufsammiun-
gen. Hinweise zur Bodenstandigkeit wie Be-
obachtungen frisch geschllpfter Tiere, Paa-
rungen und Eiablagen wurden protokolliert.
Bei der Wahl der Untersuchungsabschnitte
wurden moglichst alle fur den jeweiligen See
relevanten Uferstrukturen berticksichtigt.

3  Ergebnisse

3.1 Beschreibung der Untersuchungsge-
wésser

Die untersuchten Gewadsser sind alle som-
merlich stabil geschichtet und gehéren mit
Flachen zwischen 7,9 und 9,7 ha zu den
kleineren Seen (vgl. Tab. 1). Der Mittlere
Giesenschlagsee ist mit einer maximalen Tie-
fe von 22,8 m das tiefste untersuchte Ge-
wasser und das zentrale Becken eines sehr
unterschiedlich ausgepragten dreigliedrigen
sehr schwach durchflossenen Sees. Natur-
schutzfachlich erwdhnenswert ist der kleine
Bruchwaldkomplex im Stdwesten. Die wei-
teren Untersuchungsgewdsser sind nicht
durchflossen. Der Kleine Lychensee mit einer
maximalen Tiefe von 11 m besitzt im Nord-
westen eine ausgepragte Flachwasserzone.
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Der Pldtzensee weist im Osten eine Kombi-
nation von Flachwasserzonen und einem
sich anschlieBenden schlenkenreichen Erlen-
bruch auf. Der Torgelowsee ist der kleinste
untersuchte See dieses Typs, auf seiner ost-
lichen Seite befindet sich eine rohrichtreiche
Flachwasserzone.

3.2 Limnochemische Charakterisierung
der mesotroph-kalkhaltigen Seen

Fur die Zugehorigkeit zum Lebensraumtyp
3140 und damit fur eine Definition limno-
chemischer Grenzwerte ist die Néhrstoffar-
mut im , glinstigen" Erhaltungszustand eine
Vorbedingung. Nach Lawa (1999) besitzen
oligotrophe Seen einen Trophieindex von
< 1,6 und mesotrophe Gewdsser einen Index
von < 2,6, die durch geringe Gesamtphos-
phor- und Chlorophyll-a-Konzentrationen so-
wie hohe Sichttiefen bedingt werden. Gele-
gentlich wird noch in schwach mesotrophe
(Index < 2,0) und stark mesotrophe Gewésser
unterschieden (z. B. SCHONFELDER 2000).

Die Ergebnisse der Wasseruntersuchungen
finden sich in Tabelle 1. Der Mittlere Giesen-
schlagsee weist trotz des vorhandenen
Durchflusses noch schwach mesotrophe
Verhaltnisse auf. Im Kleinen Lychensee wa-
ren mit 27 pg/| bereits leicht erhohte Phos-
phorkonzentrationen zu verzeichnen, wo-
raus ein stark mesotropher Zustand resul-
tiert. Der Plotzensee liegt im Trophiestatus
zwischen den beiden vorgenannten Seen
und der Torgelowsee besitzt mit einem Tro-
phieindex von 1,8 eine der geringsten Tro-
phien aller 18 im Rahmen dieser Untersu-
chung betrachteten Seen.

Das Auftreten von Hartwasserseen kann
nach der Ubersicht bei SCHONFELDER & DA-
Nowskil (2001) ab einer Gesamtharte von et-
wa 8 °dH erwartet werden (entspricht Ca?+-
Konzentration > 50 mg/l). Die fir die Klassi-
fikation nach Wasserrahmenrichtlinie ange-
gebene Grenze von 15 mg/l (MATHES et al.
2002) ist sicherlich viel zu gering vor dem
Hintergrund (vegetations-)okologischer Fra-
gestellungen (vgl. auch Kasus 2005).

Unter FFH-Gesichtspunkten ist eine Skalie-
rung von Grenzwerten anhand der Vegeta-
tion moglich, da nach Ssymank et al. (1998)
das Auftreten von Armleuchteralgen-Gesell-
schaften der Ordnung Charetalia hispidae
Bedingung fur die Einordnung in diesen Le-
bensraumtyp ist. Diese siedelt laut Krause

Fléache [ha] 9 8,9 9.4 )

max. Tiefe [m] 22,8 11 9,5 {357
Gesamtharte 8 9 9 12
Trophieindex 1:9 2,1 2,0 1,8
Trophiestatus mesotroph mesotroph mesotroph mesotroph
Gesamtphosphor

[mg/1] 0,017 0,027 0,019 0,018
Mittlere Sichttiefe | 4,0 D) 3,0 2,8
Spannweite 2,6-6,0 2,0-3,0 2,2-4,0 2,845
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(1997) typischerweise bei Ca2+-Konzentra-
tionen zwischen 80 und 170 mg/I. Aller-
dings gibt es bis zum Auftreten der Weich-
wasserseen einen Ubergangsbereich (KaBus
et al. 2004a), der ebenfalls von Arten der
Hartwasserseen besiedelt werden kann, so
dass die Grenzwerte nur orientierenden
Charakter besitzen.

3.3 Makrophyten

Die dominierenden Pflanzengesellschaften
dieses Lebensraumtyps sind die Hartwasser-
Armleuchteralgen-Gesellschaften (Chareta-
lia hispidae), die vor allem von Arten aus der
Gattung Chara dominiert werden. Daneben
treten nur wenige typische héhere Pflanzen
auf. Die von Ssymank et al. (1998) und BeuT-
LER & BEUTLER (2002) benannten charakteris-
tischen Arten sind bei Kasus (2004) zu-
sammengestellt und sollen nachfolgend dis-
kutiert werden.

Als typische Arten kénnen die in Tabelle 2
aufgelisteten Makrophyten gelten, bei de-
nen es sich fast ausschlieBlich um Characeen
handelt. Einige dieser Arten wurden zwar
auch in groBeren vitalen Bestanden in eutro-
phierten Gewdssern beobachtet (Kasus
2004), doch treten sie typischerweise in den
mesotroph-alkalischen Seen auf. Viele dieser
Arten wurden bei den Untersuchungen im
vorliegenden Projekt auch ausschlieBlich in
Seen dieses Typs gefunden (vgl. Tab. 6 im
Anhang).

Das Mittlere Nixkraut (Najas marina ssp.
intermedia) ist ein typischer Begleiter in me-
sotroph-kalkhaltigen Seen. Obwohl die Art
in der Vergangenheit auch mehrfach im
Flachwasserbereich stark eutrophierter Ge-
wdsser in groRflachigen vitalen Bestdnden
gefunden wurde (z. B. Guterfelder Haussee
bei Potsdam) ist sie mit gewissen Einschran-
kungen auch zur Indikation des hier behan-
delten Lebensraumtyps geeignet.

Als weitere typische Art kann die submerse
Form der Krebsschere (Stratiotes aloides) auf-
gefasst werden, die im Gegensatz zur schwim-
menden Form typisch fiir mesotrophe Gewés-
ser ist, wo sie auf dem Grund grofe Bestande
bilden kann. Ein eindrucksvolles Beispiel daftir
ist der untersuchte Kleine Lychensee.
Diskussionsbedarf besteht bei weiteren Ar-
ten, die die Verfasser nicht als geeignet an-
sehen, den Lebensraumtyp zu charakterisie-
ren. Unter den Armleuchteralgen sind dies
die eutrophierungstoleranten Ch. globularis
und Ch. vulgaris (KRausE 1981, PIETSCH
1987). Zu Ch. vulgaris ist ferner anzumer-
ken, dass sie in Brandenburg selten in Seen
siedelt (MAUERSBERGER & MAUERSBERGER 1996)
und auch im Rahmen dieser Untersuchung
nur in den Schlenken eines an den eutro-
phen Kleinen Plessower See angrenzenden
Erlenbruchs (Kasus et al. 2004c) aufgefun-
den wurde. Nitella mucronata rechnet Krau-
se (1981) ebenfalls zu den eutraphenten Ar-
ten, wahrend DoLL (1989) die Art in Bran-
denburg eher in den Klarwasserseen nach-
wies. Andererseits fligen verschiedene Auto-
ren auch hinzu, dass diese Glanzarmleucht-
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eralge ebenfalls Kleingewdsser, Torfstiche
und Moorschlenken besiedeln kann (PieTscH
1987, STROEDE 1933), so dass sie von den
Verfassern nicht als charakteristisch fir me-
sotroph-alkalische Seen angesehen wird, un-
geachtet des Fundes im hier untersuchten
Plotzensee.

Auch die tibrigen bei Ssymank et al. (1998)
genannten Armleuchteralgen sind nicht aus-
schlieRlich an den LRT 3140 gebunden: Ni-
tella opaca kommt in Gewdssern unter-
schiedlicher Harte vor (KrRause 1997, STROEDE
1933) und N. syncarpa und Tolypella intrica-
ta besiedeln ein sehr breites Gewadsserspek-
trum, z. B. Klein- und Kleinstgewdsser (Krau-
se 1997), und sind in Brandenburg sehr sel-
ten. Wegen ihrer Seltenheit werden auch die
in Brandenburg ausgestorbenen bzw. gerade
erst wieder nachgewiesenen Arten (RAABE et
al. 2004) Chara tenuispina und Tolypella
glomerata nicht als charakteristische Arten
benannt, zumal ihre Habitatanspriiche sich
von den Bedingungen in mesotroph-alkali-
schen Seen unterscheiden (Krause 1997).
Von den nicht geeigneten Arten ist das
Wechselblitige Tausendblatt (Myriophyllum
alterniflorum) bereits bei Kasus et al. (2004a)
diskutiert worden. Es ist typisch fiir mesotro-
phe Seen, jedoch charakterisieren zu den
Strandlingsgesellschaften gehérende Mas-
senbestande in Brandenburg eher die kalkar-
men Seen (LRT 3130). Auch das Alpen-
Laichkraut (Potamogeton alpinus) kommt in
unterschiedlichen Gewadssertypen vor, so
dass kalkreiche Seen nicht ausschlieBlich be-
siedelt werden. PoTT (1985) hélt die Defini-

Abb. 3

tion der 6kologischen Anspriiche fir schwie-
rig, tendiert aber dazu, Bestdnde dieser Art
als typisch fur kalkarme Gewésser zu be-
schreiben, so dass sie nicht zur Charakterisie-
rung der alkalischen Seen geeignet ist.

Bisher nicht genannt wurde die Biegsame
Glanzleuchteralge (Nitella flexilis), die in vie-
len mesotroph-alkalischen Seen Branden-
burgs zusammen mit Algen der Gattung
Vaucheria die untere Besiedlungsgrenze bil-
det (z. B. KrauscH 1964). Da sie jedoch auch
in Weichwasserseen auftritt, kann sie nicht
als charakteristische Art benannt werden
(vgl. Kasus et al. 2004a).

Die Unterscheidung in schwach und stark
mesotrophe Seen kommt auch in der Besied-
lung durch Characeen zum Ausdruck. Wéh-
rend diese in anthropogen unbeeinflussten,
oligotrophen und schwach mesotrophen Seen
artenreiche Gesellschaften bilden (SCHONFEL-
DER 2000, Kasus et al. 2002), stellen stark
mesotrophe Gewdsser einen Ubergang zu
eutrophen Klarwasserseen dar und sind
durch geringere Artenzahlen der Characeen
und das Hinzutreten anderer Arten (Pota-
mogeton sp., Myriophyllum sp., Ranunculus
circinatus [Spreizender HahnenfuR]) zu cha-
rakterisieren. Der Kleine Lychensee ist ein
Beispiel fur diesen Zustand.

3.4  Makrozoobenthos (excl. Libellen)

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden in
den mesotroph-kalkhaltigen Seen durch-
schnittlich 91 Arten der untersuchten Ma-
krozoobenthosgruppen festgestellt. Die Ar-

Die Kleine Zangenlibelle (Onychogomphus forcipatus) — hier ein auf einem Treibholz ge-
schliipftes Tier — gehért zu den Charakterarten néhrstoffarmerer Seen mit offenen Bran-

dungsufern.

Foto: O. Brauner
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tenzahlen waren sehr heterogen verteilt. Am
Mittleren Giesenschlagsee (n=119) konnten
fast doppelt so viele Arten wie am Torgelow-
see (n=60) gefunden werden. Insgesamt
war dieser Lebensraum artendrmer als die
eutrophen Seen (n=105) und artenreicher
als die oligo-mesotrophen basenarmen
(n=79) und dystrophen Gewdsser (n=62).
Aus Tabelle 3 ist ersichtlich, dass die Wasser-
kafer rund ein Drittel des Arteninventars
stellen, weitere artenreiche Gruppen sind
hier die Koécherfliegen, Weichtiere und Was-
serwanzen. Besonders wertvolle Lebensrau-
me sind die néhrstoffarmen Seggenmoore
und Bruchwalder in den Flachwasserzonen
mit Verbindung zu den Hauptgewdssern.
Am Mittleren Giesenschlagsee wird dieser
Biotop von einer Reihe bundes- und landes-
weit gefahrdeter Arten, z. B. den Wasserka-
fern Haliplus variegatus, Hydroporus ne-
glectus, Laccornis oblongus, der Wasser-
schnecke Anisus vorticulus, den Erbsenmu-
scheln Pisidium lilljeborgii und P. hiberni-
cum sowie der Koécherfliege Erotesis baltica
besiedelt. In Tabelle 7 im Anhang ist das Ar-
teninventar dargestellt.

Die Benennung typischer Arten der néhr-
stoffarmen kalkhaltigen Gewésser ist in vie-
len Féllen nicht unproblematisch. Bei den
hier bevorzugt auftretenden Arten handelt
es sich oft um kinetophile Taxa, die sowohl
in FlieBgewassern, als auch in Seen vorkom-
men, z. B. der Hakenkéafer Oulimnius tuber-
culatus, die Kocherfliege Notidobia ciliaris
und der Flohkrebs Gammarus pulex. Oft ist
noch nicht geklart, ob die Qualitat der Sau-
erstoffversorgung und bzw. oder ein be-
stimmtes Besiedlungssubstrat das Vorkom-
men einer Art bedingen. Beispielsweise kon-
nen an Brandungsufern groRerer Gewasser
O,-Mangelsituationen durch die Wasserbe-
wegung kompensiert werden (EHRENBERG
1957). Der Wellenschlag wirkt auferdem ei-
ner Ablagerung von Detritus entgegen, so
dass eine Reihe anspruchsvollerer Arten bzw.
Arten des Hartgrundes auch in Brandungszo-
nen eutrophierter Gewasser zu finden sind.
Hier herrscht noch weiterer Untersuchungs-
bedarf, auch weil wissenschaftlich fundierte
Trophieangaben bei élteren Arbeiten Uber die
aquatische Wirbellosenfauna zumeist fehlen
und somit bislang erst wenige Vergleichsda-
ten vorliegen. Die Vorschlage fir typische
Arten sind in Tabelle 4 zusammengefasst. Ei-
nige der dort genannten Arten, insbesondere
die Mollusken, sind auch in schwach eutro-
phen , Klarwasserseen" zu erwarten.

3.4.1 Coleoptera part. (Wasserkafer)

Insgesamt konnten in den vier oligo- bis me-
sotroph kalkreichen Gewdssern 71 von 131
in allen Biotoptypen gefangenen aquatisch
lebenden Kéferarten nachgewiesen werden.
Das entspricht 30 % (100 % = 236) der in
Brandenburg gefundenen Taxa (BraascH et
al. 2000).

In allen Familien und in nahezu allen limni-
schen Lebensraumen sind Wasserkafer mit
stenotopen Arten vertreten, die eng an die
unterschiedlichsten Ausprdgungen und Kom-

binationen physikalisch-chemischer und struk-
tureller Gewdsserparameter (z. B. Vegeta-
tionsstrukturen, Dauer der Wasserfiihrung
und Lichtverhdltnisse) gebunden sind (He-
BAUER 1988, 1994, FOSTER 1991, HEss et al.
1999). Viele Wasserkiferarten, insbesondere
aus der Familie der Wassertreter (Haliplidae),
besiedeln groBere mesotroph-basenreiche
Gewdsser mit ausgedehnten Characeen-Be-
stdnden (Seecer 1971a, 1971b) und sind da-
her zur Charakterisierung dieser Lebensrau-
me in Brandenburg geeignet.

Von den vier von Ssymank et al. (1998) und
BeuTLer & BEUTLER (2002) genannten typi-
schen Arten (Haliplus flavicollis, H. fulvus,
H. obliquus und H. variegatus) konnten im
Rahmen dieser Untersuchung bis auf H. ful-
vus, der nur im mesotroph-basenarmen Klei-
nen Kronsee auftrat, alle bestatigt werden.
Die genannten Haliplus-Arten erndhren sich
zumindest als Larven von Armleuchteralgen,
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die in diesem Seentyp bei glinstigem Erhal-
tungszustand zahlreich vorhanden sind. H.
obliquus, aber auch der bundesweit geféhr-
dete H. confinis, ebenfalls eine charakteristi-
sche Art mesotropher Gewasser, konnten je-
doch nur in sehr geringer Abundanz nachge-
wiesen werden, was vermuten Idsst, dass in
einigen Gewdssern die Characeen-Bestdnde
nur mehr sehr kleinflachig vorhanden sind
und die Grenzbedingungen fir das Uberle-
ben dieser Arten erreicht sind. H. flavicollis,
dessen Imagines Chironomiden-Eier fressen,
war dagegen in hoher Abundanz in allen
untersuchten Gewassern dieses Biotoptyps zu
finden. Die Art, wie auch H. obliquus, wird in
Brandenburg bereits von MicHeLs & GRUNDLER
(1995) fur diesen Biototyp gemeldet.

Grundsatzlich ist jedoch anzumerken, dass
umfangreiche Untersuchungen zur Wasser-
kéferfauna der mesotroph-kalkhaltigen Seen
noch nicht vorliegen. Einige in diesem Seen-

Coleoptera 47 29 44 13 33 72
Heteroptera 14 6 12 8 10 17
Trichoptera 20 15 17 14 17 32
Ephemeroptera 5 3 5 6 5 7
Gastropoda 18 17 11 ) 14 25
Bivalvia 8 7 6 4 6 &
Weitere

Ordnungen 7 6 6 6 6 7
Summe 119 83 101 60 91 169
(** 2 Probestellen, *** 3 Probestellen)

Haliplus cont
hamulatus,

Hydroptila
Notidobia ci

Z! ,
Pisidium conventus,

Gammarus pulex*

* Artist auch typisch fur natiirlich eutrophe Seen im giinstigen Erhaltungszustand
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typ nachgewiesene Arten besiedeln in der
Nordostdeutschen Tiefebene ein breites Spek-
trum an groBeren, stehenden und schwach
flieRenden Gewdssern und sind somit als
limnophil (z. B. llybius fenestratus) und ki-
netophil anzusehen (z. B. Platambus macu-
latus und Laccophilus hyalinus). Die Tro-
phieverhaltnisse eines Gewdssers spielen bei
ihrer Besiedlung eine untergeordnete Rolle
(vgl. MicHELS & GRUNDLER 1995, HENDRICH &
BrAUNS 2004). Der Schwimmkafer Hygrotus
versicolor, der in mehreren Seen in hoher
Abundanz nachgewiesen wurde, kann eben-
falls nicht als Charakterart des Biotoptyps
3140 genannt werden, da er in Brandenburg
und Berlin auch in den Flachwasserzonen
von eutrophen und sogar polytrophen Seen
(z. B. Nikolassee in Berlin, Flussseen der Ha-
vel) zahlreich vorkommt (HenpricH 2003).
Die Art bevorzugt groRere, moglichst per-
manente und vegetationsreiche stehende
und schwach flieRende Gewasser (Hess et al.
1999). Viele andere Arten sind in allen ste-
henden Gewdssern, vom Ackersoll bis zur
Flachwasserzone eines Grofsees (z. B. H.
impressopunctatus, H. inaequalis, Rhantus
exsoletus, Noterus crassicornis), zu finden.
Der Hakenkéafer Oulimnius tuberculatus, der
auch im schwach eutrophen Paulsee und im
mesotroph-basenarmen Kleinen Milasee ge-
funden wurde, ist in Brandenburg eine Art
des Seenlitorals sowie nahrstoffarmer und
sauerstoffreicher FlieRgewdsser. Diese Art
zeigt sicherlich mesotrophe Verhéltnisse an
und kann ebenfalls als typisch fir diesen
Biotoptyp bezeichnet werden. Insbesondere
in mesotroph-basenreichen GrofRseen sind
auch Hydroglyphus hamulatus und Oulim-
nius troglodytes zu erwarten (BRAUNS et al.
2004, HENDRICH & BRAUNS 2004).

Der Taumelkafer Gyrinus suffriani  galt
bisher in Brandenburg als verschollene Art
(BraAscH et al. 2000), die erst im Rahmen
dieser Untersuchung in mehreren Gewds-
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sern wieder nachgewiesen wurde. Sie besie-
delt lichte Réhrichtguirtel schwach eutropher
bis mesotropher Seen (Hess et al. 1999). Von
Ssymank et al. (1998) werden sowohl G. dis-
tinctus, der in sehr hoher Dichte im Rohricht-
glrtel des Torgelowsees beobachtet wurde,
als auch G. suffriani als typische Arten des
Biotoptyps 3150 (natirlich eutrophe Seen)
genannt. Im Rahmen dieser Untersuchung
wurde G. suffriani auch im eutrophen Dol-
gensee nachgewiesen, die meisten Nach-
weise erfolgten aber in mesotrophen Ge-
wadssern. Beide Taumelkaferarten sind cha-
rakteristisch fiir diesen Biotoptyp.

In den angrenzenden Uberstauten Erlenbrii-
chern des Kleinen Lychensees und des Mitt-
leren Giesenschlagsees leben zahlreiche
bruchwaldspezifische Schwimmkéfer, darun-
ter die landes- und bundesweit gefdhrdeten
Arten Laccornis oblongus, Hydroporus ne-
glectus und H. scalesianus.

3.4.2 Heteroptera part. (Wasserwanzen und
wasserliebende Landwanzen)

In und auf den vier untersuchten Seen wur-
den 17 Wanzenarten nachgewiesen. Damit
waren die Heteroptera hier im Vergleich zu
den Gemeinschaften der anderen untersuch-
ten Biotoptypen unterdurchschnittlich repra-
sentiert. Von BEUTLER & BEUTLER (2002) wur-
den Aquarius paludum, Micronecta minutis-
sima und Sigara lateralis als charakteristi-
sche Arten der mesotroph-kalkhaltigen Ge-
wasser vorgeschlagen. Der Wasserldufer
Aquarius paludum konnte im Rahmen dieser
Untersuchung auf allen Stillgewdassertypen
nachgewiesen werden und zeigt auch hin-
sichtlich der Abundanz keine eindeutige Pra-
ferenz. Die Art ist typisch fir FlieBgewdasser
und groRe offene Stillgewdsser (BERNHARDT
1985). Die Zwergruderwanze Micronecta
minutissima konnte nur als Einzelexemplar
im schwach eutrophen Paulsee gefunden

Der Wassertreter Haliplus obliquus ist auf das Vorkommen von Armleuchteralgen angewie-

sen und ist damit eine Charakterart der ndhrstoffarmen kalkreichen Seen.

Foto: K. Grabow

werden. Diese eurosibirische Art ist im Nor-
den Deutschlands héufiger und bevorzugt
hier Weidettiimpel und Verlandungszonen
(BERNHARDT 1985). WAGNER & WEBER (1967)
fanden sie im Emsland, Hamburg, Lauen-
burg und Holstein in fast allen Seen. In Polen
bevorzugt sie Kleingewdsser mit schlammi-
gem Grund und Grundrasen (WROBLEWSKI
1958). Eine Praferenz fur mesotrophe Ge-
wasser ist nicht erkennbar. Die Ruderwanze
Sigara lateralis konnte nur als Einzelexem-
plar in der mesotroph-basenarmen Kleinen
Gohlenze nachgewiesen werden. Nach Un-
tersuchungen der Corixidenfauna neu ange-
legter Gewadsser besitzt die Art eine der
h&échsten Migrationsraten (BRownN 1951, LO-
DERBUSCH 1984/85, BrRAASCH 1992). Sigara
lateralis gehort zu den stenotopen Pionie-
ren, die in dlteren Gewassern dem Konkur-
renzdruck nicht gewachsen sind (GeiLING &
Dux 1993). Sie ist daher vor allem in tempo-
raren Flachgewassern und jungen vegeta-
tionsarmen Abgrabungsgewdssern zu er-
warten, die auch mesotroph sein kdnnen.
Inwieweit die Art typisch fir den LRT 3140
ist, muss durch weitere Untersuchungen ge-
klart werden. Trophiebezogene Daten zur
Wasserwanzenfauna von Seen fehlen bis-
lang fast vollig. Von MicreLs & GRUNDLER
(1995) und Brauns et al. (2004) wurden kei-
ne der drei Arten gefunden. Flir die meso-
troph-kalkhaltigen Seen kénnen nach An-
sicht der Verfasser daher derzeit noch keine
typischen Arten benannt werden.

3.4.3 Trichoptera (Kocherfliegen)

Insgesamt wurden Larven von 32 Kécher-
fliegenarten in den mesotroph-kalkhaltigen
Kleinseen nachgewiesen. Typisch flir das Li-
toral nahrstoffarmerer Seen sind z. B. Arten
der sandig-kiesigen Gewadssersohlen. Auch
diese Species kénnen jedoch zumindest in
Brandungszonen eutropher Stillgewdsser auf-
treten. BRINKMANN et al. (1998) kommen
nach der Untersuchung schleswig-holsteini-
scher Seen zu dem Schluss, dass ihre Ergeb-
nisse keine Zuordnung von Arten zu den
Trophiestufen erlauben, wenngleich sie die
Meinung auBern, dass einige nicht naher
spezifizierte Arten des Litorals prinzipiell als
Indikatoren geeignet sein konnten. Die Ver-
fasser des vorliegenden Beitrags sind der
Auffassung, dass typische Arten der meso-
troph-kalkhaltigen Gewdsser gelegentlich
auch an Sonderstandorten eutropher Ge-
wasser vorkommen durfen. Ausschlagge-
bend ist in Zweifelsfallen die Individuendich-
te sowie das gemeinsame Vorkommen meh-
rerer charakteristischer Taxa.

Von BeutteR & BEUTLER (2002) wurden
Hydroptila tineoides und Molanna albicans
als typische Arten des LRT 3140 gelistet.
Beide konnten im Rahmen dieser Untersu-
chung nicht gefunden werden. Hydroptila
tineoides wurde aber von Mey (1995) und
von Brauns et al. (2004) fast ausschlieBlich
an mesotrophen Gewdssern nachgewiesen.
Obwohl BRrRINKMANN et al. (1998) die Art
auch im polytrophen GrofRen Schierensee in
Schleswig-Holstein gefunden haben, kann
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wohl von einer Praferenz flir ndhrstoffarme
kalkhaltige Gewadsser ausgegangen werden.
Gleiches gilt fur Hydroptila pulchricornis,
die von BeuTLER & BEUTLER (2002) den eutro-
phen Seen zugeordnet wurde. Sie wurde
von Mey (1995) und von BRrauns et al
(2004) an 56 % (n=9) der untersuchten me-
sotrophen, 26 % (n=5) der eutrophen und
nur 7 % (n=1) der polytrophen Gewdsser
gefunden. Auch Molanna albicans kommt
vorwiegend in nahrstoffarmen Gewdssern
vor, Fundorte in Nordostdeutschland sind
z. B. Grofer Stechlinsee, Tollensesee, Schwe-
riner See, Parsteiner See und die Mritz
(Mey, mundl|. Mitt. 2002) sowie Werbellin-
see und GroBer Glienicker See (Brauns et al.
2004). Von BRINKMANN et al. (1998) wird aus
Schleswig-Holstein lediglich ein Fund im eu-
trophen Belauer See angegeben.

Cyrnus insolutus, von BEUTLER & BEUTLER
(2002) ebenfalls den eutrophen Seen zuge-
ordnet, wurde im schwach eutrophen Paul-
see, im mesotroph-kalkhaltigen Plotzensee
und in der mesotroph-basenarmen Kleinen
Gohlenze festgestellt. Mey (1995), BRINK-
MANN et al. (1998) und Brauns et al. (2004)
fanden die Art mit nur einer Ausnahme an
mesotrophen Gewdssern, so dass sie eben-
falls eher zur Charakterisierung dieser Tro-
phiestufe geeignet erscheint. Ferner zeigte
Oecetis testacea im Rahmen der vorliegen-
den Untersuchung eine deutliche Priferenz
fur den hier besprochenen Lebensraumtyp.
Sie wurde mit Ausnahme des vermutlich
durch Karpfenbesatz geschadigten Torge-
lowsees mit hohen Abundanzen in allen me-
sotroph-kalkhaltigen Seen und in geringer
Abundanz in zwei mesotroph-basenarmen
Gewdssern gefunden. Mey (1995), BRINK-
MaNN et al. (1998) und Brauns et al. (2004)
fanden die Art ebenfalls ganz Uberwiegend
an nahrstoffarmen Seen und auch aus dem
mesotrophen Nehmitzsee liegen Funde vor
(CaspPers & JosT 1985). Bei der vorliegenden
Untersuchung trat auch Notidobia ciliaris
nur an néhrstoffarmen Gewdssern auf, sie
wurde am Kleinen Lychensee und am Mittle-
ren Giesenschlagsee festgestellt. Mey (2002,
mundl. Mitt.) konnte die Art bislang gleich-
falls Uberwiegend an mesotrophen Seen
nachweisen, von BRAUNs et al. (2004) liegt
nur ein Fund aus dem GroBen Stechlinsee
vor. Larven von Erotesis baltica wurden in
den moorigen Verlandungszonen  des
schwach eutrophen Paulsees und des meso-
trophen Mittleren Giesenschlagsees gefun-
den. BrauNns et al. (2004) geben Funde aus
den oligo- bis mesotrophen Gewdssern Gro-
Rer Stechlinsee, GrofRer Wummsee und Par-
steiner See an, von MEv (1995) wurde die
Art nur im mesotrophen Peetschsee und von
BRINKMANN et al. (1998) nur im mesotrophen
thlesee nachgewiesen.

Mey (1995) schlug ferner Hydroptila angu-
lata, Apatania auricula und Polycentropus
flavomaculatus als Anzeiger fur Nahrstoffar-
mut vor. Die beiden erstgenannten Arten
sind aufgrund ihrer Seltenheit (Rote-Liste-
Status 1 in Brandenburg) als Leitarten wohl
nur bedingt geeignet. Polycentropus flavo-
maculatus trat bei den Untersuchungen von

Mey (1995), BRINKMANN et al. (1998) und
Brauns et al. (2004) an 27 % (n=6) der
untersuchten mesotrophen, 17 % (n=4) der
eutrophen und keinem polytrophen Gewaés-
ser auf. Damit ist die hauptsachlich in FlieR-
gewdssern lebende Art in Seen typisch fur
mesotrophe und eutrophe Verhaltnisse.
Auch eine Reihe weiterer Arten kommt un-
gefahr gleichrangig in mesotrophen und eu-
trophen Gewdssern vor und fehlt weitge-
hend bei polytrophen Bedingungen. Dazu
gehoren Agraylea multipunctata, Limnephi-
lus decipiens, Goera pilosa, Leptocerus tin-
eiformis und Triaenodes bicolor.

3.4.4 Ephemeroptera (Eintagsfliegen)

In den mesotroph-kalkhaltigen Seen konn-
ten Larven von sieben Eintagsfliegen-Arten
gesammelt werden. Die haufigsten Arten
sind die sedimentbewohnenden Caenis ho-
raria und C. luctuosa sowie der stdrker an
Pflanzenbestande gebundene Cloeon dipte-
rum. Alle drei Species bewohnen eine Viel-
zahl von Stillgewdssertypen und langsam
flieBende Gewadsser. Caenis luctuosa hat je-
doch seinen Verbreitungsschwerpunkt in
mesotrophen und schwach eutrophen Ge-
wassern und erreicht nur in Feindetritus-
Auflagen Uber Hartsubstrat hohe Indivi-
duendichten (MALzACHER 1986). Im Rahmen
dieser Untersuchung wurde sie in jeweils
zwei schwach eutrophen und mesotroph-
basenarmen sowie in drei mesotroph-kalk-
haltigen Seen gefunden, wobei sie typi-
scherweise nur in letzteren haufig auftrat.
Cloeon simile konnte im Rahmen dieser
Untersuchung nur am Torgelowsee nachge-
wiesen werden. BRINKMANN & OTTO (1999)
vermuten nach ihren Untersuchungen an
schleswig-holsteinischen Seen eine Préfe-
renz der Art flr das Litoral nahrstoffarmerer
Typen. Auch MicHeLs & GRUNDLER (1995)
fanden Cloeon simile in Brandenburg nur an
den mesotrophen Seen Helenesee und
Schermiitzelsee sowie am schwach eutro-
phen Kolpinsee. Nachweise von BRAUNS et
al. (2004) liegen von sechs mesotrophen,
drei eutrophen und einem polytrophen Ge-
wasser vor. Im mittleren Deutschland ist die
Art in der Regel an stehende gréfiere Ge-
wasser gebunden und besiedelt hier hdufig
auch Baggerseen (HAYBACH 1998).

Die in Brandenburg gefahrdete Leptophle-
bia vespertina scheint ebenfalls bevorzugt
im LRT 3140 aufzutreten. Nach FONTAINE
(1990) ist sie stark an grundwasserbeeinfluss-
te saubere Gewdsser gebunden. Firtkau et
al. (1992) stuften die Art in Bayern als Indi-
kator fiir mesotrophe Verhaltnisse ein. Sie
konnte im Rahmen dieser Untersuchung in
drei Seen dieses Typs und ferner im schwach
eutrophen Stiibnitzsee, im mesotroph-ba-
senarmen Kleinen Kronsee und im dystro-
phen Teufelssee nachgewiesen werden.
Auch in Schleswig-Holstein wurde sie von
BRINKMANN & OTTO (1999) mit Ausnahme ei-
nes Einzelfundes in einem eutrophen Ge-
wasser nur in mesotrophen Seen gefunden.
Gut geeignet zur Typisierung von meso-
troph-kalkreichen Kleinseen ist auch Cen-

troptilum luteolum, die in vorliegender Un-
tersuchung an drei von vier Seen dieses Typs
und keinem weiteren Gewdsser nachgewie-
sen wurde. Von FiTTkau et al. (1992) wurde
sie nach der Untersuchung von oberbayeri-
schen Seen ebenfalls als Indikatorart der me-
sotrophen Gewadsser eingestuft. In groferen
Seen ist diese Eintagsfliege allerdings an
Brandungsufern allgemein verbreitet (BRINK-
MANN & OTTO 1999, HAYBACH 1998).

3.4.5 Plecoptera (Steinfliegen)

Die einzige Steinfliegenart, die im Verlauf
dieser Untersuchung nachgewiesen werden
konnte, ist Nemoura cinerea. Sie kam mit
Ausnahme des Kleinen Lychensees in allen
mesotroph-kalkhaltigen Gewdssern vor und
nur eine Larve wurde im schwach eutrophen
Paulsee gefunden. In groReren Seen kann
die Art jedoch zuweilen auch in nahrstoffrei-
cheren Typen auftreten. BRINKMANN & OTTO
(1999) fanden sie auch in drei eutrophen
und einem polytrophen See und vermuten,
dass nicht die Trophiestufe, sondern das
Vorkommen von Totholz und Falllaub aus-
schlaggebend fur die Prasenz der Art ist.
Von BrAUNs et al. (2004) liegt ebenfalls ein
Nachweis aus einem schwach polytrophen
Gewasser vor, ganz Uberwiegend trat die Art
bei deren Untersuchung jedoch in mesotro-
phen Seen auf. Da bei BRINKMANN & OTTO
(1999) und Brauns et al. (2004) keine Anga-
ben zur Haufigkeit vorgenommen werden,
bleibt fraglich, ob es sich in den polytrophen
Gewdssern um stabile Populationen oder
Einzelfunde handelt. Bei der im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung nicht gefunde-
nen Nemoura avicularis vermuten BRINK-
MANN & OTTO (1999) eine deutlichere Prafe-
renz fUr nahrstoffarme Gewasser. Sie wurde
von BRrAUNs et al. (2004) ausschlieBlich im
GroRen Stechlinsee gefunden.

3.4.6 Mollusca (Weichtiere)

Insgesamt konnten in den mesotroph-kalk-
haltigen Seen 25 Wasserschnecken- und
neun Muschelarten nachgewiesen werden.
Bei Ssymank et al. (1998) wurden Bithynia
leachii, Gyraulus acronicus, G. laevis, G. ri-
parius, Planorbis carinatus und Pisidium lill-
jeborgii als typische Arten des LRT 3140 ge-
nannt. BEUTLER & BEUTLER (2002) erweiterten
die Auflistung um Valvata cristata, Radix
auricularia und Pisidium conventus und
ordneten Bithynia leachii den eutrophen
Seen zu. Beide Autorengemeinschaften stuf-
ten eine Reihe der genannten Arten sowohl
als typisch fur mesotrophe als auch fur eu-
trophe Gewadsser ein. Dieses Vorgehen ist
korrekt, weil in der Literatur bislang nur we-
nig Angaben zur Trophie der bevorzugten
Habitate gemacht wurden. Haufig ist von
.sauberem" oder ,klarem" Wasser die Re-
de, so dass nicht zwischen schwach eutro-
phen und mesotrophen |, Klarwasserseen"
unterschieden werden kann. Tatsachlich
kommen viele Mollusken auch in beiden
Seentypen vor.

HErDAM (1991) zdhlte zu den anspruchsvol-
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leren Arten der Stillgewasser mit ganzjéhrig
groBen Sichttiefen, maRiger bis starker orga-
nogener Sedimentation und reicher submer-
ser oder natanter Vegetation Valvata ma-
crostoma, Marstoniopsis scholtzi, Bithynia
leachii, Stagnicola corvus, Radix auricularia,
Planorbis carinatus, Anisus vorticulus, Gy-
raulus laevis, G. riparius, Hippeutis compla-
natus, Anodonta cygnea, Pisidium pseudo-
sphaerium, P. moitessierianum und P. obtu-
sale. Er merkte an, dass die genannten Be-
dingungen in heutiger Zeit optimal in meso-
trophen Seen erflllt seien, nachdem z. B.
bekannte Vorkommen dieser Arten in Auen-
gewdssern durch Eutrophierung erloschen
sind (vgl. auch MULLER 2004).

Von Valvata macrostoma, Marstoniopsis
scholtzi und Anisus vorticulus liegen aus
Brandenburg nur wenige aktuelle Fundanga-
ben vor (vgl. MULLER & MEIER-BROOK 2004,
BrAUNs et al. 2004), so dass diese Arten beim
derzeitigen Wissensstand nur mit Einschran-
kung als typische Arten der mesotrophen
Seen eingestuft werden sollten.

Bithynia leachii wurde im Rahmen der vor-
liegenden Untersuchung in drei eutrophen
Gewadssern nachgewiesen und nur ein Ein-
zelexemplar wurde im mesotrophen Kleinen
Lychensee gesammelt. MicHELs & GRUNDLER
(1995) und BRrAUNS et al. (2004) fanden die
Art gleichermaBen in meso-, eu- und poly-
trophen Seen, so dass sie in Brandenburg
nicht als Charakterart der nédhrstoffarmen
Seen gelten kann.

Gyraulus laevis konnte bei der vorliegenden
Untersuchung nicht gefunden werden. FaLk-
NER (1990) nennt durchsonnte, maRig pflan-
zenreiche Flachwasserzonen von sauberen
Stillgewdssern als typisches Habitat. Von Mi-
CHELS & GRUNDLER (1995) liegen zwei Nach-
weise von den mesotrophen Seen Peetsch-
see und Pinnowsee vor, BRAUNS et al. (2004)
fanden ihn im mesotrophen Libbesee. G.
acronicus konnte im Rahmen der eigenen
Untersuchung im schwach eutrophen Klei-
nen Plessower See gefunden werden. Nach
GLOER (2002) besiedelt die Art tiberwiegend
kiesige Bereiche in Seen, aber auch Klein-
und langsam flieBende Gewdsser. ZIMMER-
MANN (1926/27) berichtete Uber haufige
Funde in klaren pflanzenarmen Seen mit
Sandgrund im stidostlichen Mecklenburg. Im
GroBen Stechlinsee erreichte sie hohe Dich-
ten (MotHes 1964) und auch vom GroBen
Wummsee liegen é&ltere Angaben vor
(BRAUNS et al. 2004). MIicHELs & GRUNDLER
(1995) meldeten G. acronicus aus dem
schwach eutrophen Zeschsee. In der Roten
Liste des Landes Brandenburg von HErbAM &
ILLiG (1992) ist die seltene Art jedoch nicht
enthalten. G. riparius wurde im Rahmen die-
ser Untersuchung in den eutrophen Gewés-
sern Densowsee und Kleiner Plessower See
sowie im mesotroph-kalkhaltigen Plotzensee
gefunden. Weitere Nachweise von G. acro-
nicus und G. riparius aus Brandenburg und
Mecklenburg-Vorpommern finden sich bei
MULLER & MEIER-BROOK (2004). Alle drei hier
erwdhnten Gyraulus-Arten kommen ver-
mutlich hauptsachlich in mesotrophen und
schwach eutrophen Gewdssern vor, wobei
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die Seltenheit von G. acronicus ihre Eignung
als Charakterart der nahrstoffarmen Seen
einschrankt.

Radix auricularia wurde im Rahmen der vor-
liegenden Untersuchung im Kleinen Lychen-
see und Plotzensee und im schwach eutro-
phen Paulsee gefunden. Auch MicHeLs &
GRUNDLER (1995) konnten die Art Uberwie-
gend in meso-eutrophen Seen und nur in ei-
nem Fall in einem polytrophen Gewasser
nachweisen. Von BrRAUNs et al. (2004) wurde
sie jedoch auch in vielen polytrophen Ge-
wassern gesammelt, so dass ihre Eignung
zur Charakterisierung der mesotrophen und
nattrlich eutrophen Gewasser noch der
Uberpriifung bedarf. Ahnliches gilt auch fur
Valvata cristata. Bei beiden Arten ist jedoch
anzumerken, dass bei MiCHELS & GRUNDLER
(1995) und BRrAUNS et al. (2004) Angaben
zur Haufigkeit fehlen, so dass nicht nachvoll-
ziehbar ist, inwieweit es sich in den polytro-
phen Gewdssern um Einzelfunde bzw. kleine
Populationen handelt. Eine etwas deutliche-
re Praferenz fur nahrstoffarme Gewadsser be-
sitzt vermutlich Planorbis carinatus. Die Zu-
sammenfassung der eigenen Ergebnisse und
der Funde von Brauns et al. (2004) ergibt
sechs Funde in mesotrophen und jeweils drei
Funde in eutrophen und polytrophen Seen.
Eine gute Eignung zur Charakterisierung der
mesotrophen bis maRig eutrophen Seen be-
sitzt Theodoxus fluviatilis. Die Flusskahn-
schnecke bevorzugt neben gering bis maRig
belasteten FlieRgewdssern groRflachige Seen
(GLOER & MEIER-BROOK 2003) und konnte im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung
wegen der im Allgemeinen geringen Gewas-
sergrofe nur im Mittleren Giesenschlagsee
nachgewiesen werden. Als Besiedler von
Hartsubstrat kann sie auch an Brandungs-
ufern polytropher Seen auftreten, hohe Indi-
viduendichten werden jedoch hauptsachlich
in néhrstoffirmeren Seen erreicht. Gleiches
gilt fur die eingeburgerte Neuseeldndische
Deckelschnecke Potamopyrgus antipodarum.
Sie konnte jetzt nur in zwei mesotroph-kalk-
haltigen Gewadssern nachgewiesen werden,
wo sie gemeinsam mit der ebenfalls einge-
schleppten bzw. zugewanderten Dreikant-
muschel (Dreissena polymorpha) auftrat. Die
Vergesellschaftung der beiden Arten ist ty-
pisch fur néhrstoffarme bis maBig nahrstoff-
reiche Seen in Brandenburg (z. B. MOTHES
1964, MICHELS & GRUNDLER 1995, HACKENBERG
1997), beide Arten sind dort haufig die do-
minanten Weichtiere.

Die Erbsenmuschel Pisidium conventus
konnte im Verlauf dieser Untersuchung nicht
nachgewiesen werden. Sie kommt nach
GLOER & MEIER-BROOK (2003) in Mitteleuro-
pa auch nur in der Tiefe oligotropher Seen
vor. In Norddeutschland existieren nur ver-
einzelte Vorkommen, z. B. im GroRRen Stech-
linsee (MEIER-BROOK & MOTHES 1966). Fir
ein Monitoring in Brandenburg ist die Art
aufgrund ihrer Seltenheit nur bedingt geeig-
net. P. lillieborgii konnte hingegen im Klei-
nen Lychensee, im Mittleren Giesenschlag-
see und im mesotroph-basenarmen Kleinen
Kronsee gefunden werden. Die Art ist streng
auf natlrliche Seen beschrankt, die auch

kalkarm sein kénnen (GLOER & MEIER-BROOK
2003) und ist daher als Charakterart fur bei-
de mesotrophen  Stillwasserlebensraume
(LRT 3130 und 3140) geeignet. Sie kommt
ausschlieBlich in oligotrophen oder mesotro-
phen Gewdssern vor (TETENS 1964, FITTKAU
et al. 1992), wo sie in sandigem oder san-
dig-schlammigen Sediment lebt (PiecHocki
1989). Die Zusammenfassung der eigenen
Funddaten mit den Daten von MicHELS &
GRUNDLER (1995) und BRrauns et al. (2004)
ergibt, dass auch weitere Erbsenmuscheln
zur Charakterisierung der mesotrophen bis
schwach eutrophen Seen geeignet sind. P
hibernicum besald eine Stetigkeit von 20 %
in den untersuchten mesotroph-kalkhaltigen
(n=20) und 17 % in den eutrophen (n=23)
Seen. P milium trat in den mesotrophen Ge-
wassern mit 25 % und in den eutrophen Seen
mit 17 % Stetigkeit auf. P obtusale wurde in
30 % der mesotrophen und 13 % der eutro-
phen und P. pseudosphaerium in 5 % der me-
sotrophen und 9 % der eutrophen Seen ge-
funden, diese beiden Arten wurden bereits
von HErDAM (1991) als typisch fir nahrstoff-
arme Verhdltnisse angegeben (vgl. oben).
Alle vier Arten konnten in keinem der insge-
samt 14 polytrophen Untersuchungsgewads-
ser gefunden werden.

3.4.7 Crustacea, Amphipoda (Flohkrebse)

Mit hoher Stetigkeit und meist auch zahlreich
trat der Bachflohkrebs Gammarus pulex in
allen hier untersuchten mesotroph-kalkhalti-
gen Gewadssern auf. Auch von MicHELS &
GRUNDLER (1995) wurde er ausschlieRlich in
mesotrophen bis schwach eutrophen Gewds-
sern gefunden. Von Fittkau et al. (1992)
wurde der Flohkrebs bereits als Indikator fiir
mesotrophe Verhdltnisse eingestuft. Die Art
besitzt zwar eine gewisse Resistenz gegen
organische Verschmutzung, benétigt jedoch
gleichbleibend hohe O,-Werte (WunbscH
1922), die in néhrstoffreichen Gewdssern
nicht immer gewéhrleistet sind. Sie kann je-
doch auch an Brandungsufern eutrophierter
Gewdsser auftreten (BRAUNS et al. 2004).

3.5  Odonata (Libellen)

Die Charakterisierung und Zustandsbe-
schreibung von Seen erfolgt bei Verwen-
dung der Libellenfauna als Indikator tiber die
Bewertung der fur den jeweiligen Seentyp
charakteristischen Gewadsser- bzw. Vegeta-
tionsstrukturen, die u. a. von der Wasserche-
mie, Morphologie und Nutzung beeinflusst
werden. Fur die Libellenfauna der mesotroph-
basenarmen (LRT 3130) und mesotroph-
kalkhaltigen Seen sind offene vegetationsar-
me Mineralbodenufer, Rohrichte, Flachwas-
serbereiche mit Grundrasen vor Riedsaumen
sowie Bereiche mit Schwimmblattvegetation
von besonderer Bedeutung. Die Libellenfau-
na beider Seentypen unterscheidet sich da-
bei nur geringfligig. Von den eu- und dys-
trophen Gewassern lassen sich die mesotro-
phen Seen in Brandenburg jedoch gut tber
die Vorkommen der Arten Onychogomphus
forcipatus (Kleine Zangenlibelle) und Gom-
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phus vulgatissimus (Gemeine Keiljungfer)
abgrenzen.

Die charakteristischen Libellenarten der me-
sotrophen Seen wurden bereits bei Kasus et
al. (2004a) beschrieben und sind in Tab. 5
zusammenfassend dargestellt. Die von BEuT-
LER & BEUTLER (2002) vorgelegte Liste wurde
dabei deutlich erweitert.
Flachwasserbereiche mit Grundrasen sind in
Brandenburg an mesotroph-kalkhaltigen Seen
deutlich haufiger anzutreffen als an meso-
troph-basenarmen Gewdssern. Die Grundra-
sen werden an den kalkhaltigen Seen in der
Regel von Armleuchteralgen (Characeae)
gebildet. Charakteristische Libellenarten sol-
cher Gewdsserstrukturen sind Leucorrhinia
albifrons (Ostliche Moosjungfer) und L. cau-
dalis (Zierliche Moosjungfer), beide sind
.FFH-Arten" nach Anhang IV, wobei L. cau-
dalis zusatzlich bis an die Wasseroberflache
reichende  submerse Vegetation oder
Schwimmblattpflanzen zur Besiedlung beno-
tigt. Gewdsser mit stabilen gréBeren Vor-
kommen beider Leucorrhinia-Arten zeich-
nen sich zudem durch einen individuenar-
men, raubfischreichen Fischbestand (meist
Barsche) aus (MAUERSBERGER 2001). Dies ent-
spricht der nattirlichen Situation in oligo- bis
mesotrophen Gewadssern, was beide Arten
zu guten Indikatoren fiir eine durch Bewirt-
schaftungsmaBnahmen wenig verfélschte
Fischfauna dieser Seen macht. Beispiele fiir
Kleinseen des LRT 3140 in charakteristischer
Auspragung mit Vorkommen von L. albi-
frons und L. caudalis sind der Zerwelinsee
und der Jungfernsee in der Uckermark
(MAUERSBERGER 2001). Die von beiden Arten
besiedelten mesotrophen kalkhaltigen Klein-

seen stellen den anzustrebenden Idealzu-
stand fir Flachgewésser dieses FFH-Lebens-
raumtyps dar.

4 Naturschutz

Beim Schutz des hier behandelten Lebens-
raums ist insbesondere der nahrstoffarme
Zustand zu sichern oder wieder herzustellen.
Zahlreiche friiher durch Characeen besiedel-
te Gewdsser sind heute infolge von Eutro-
phierung characeen- oder sogar génzlich
makrophytenfrei (MAUERSBERGER & MAUERS-
BERGER 1996). Aktuell setzt in vielen Gewads-
sern Brandenburgs eine Reoligotrophierung
ein. Dies ergibt sich aus dem Vergleich der
Daten von Mierz (1996) und VIETINGHOFF &
MieTz (2004) und konnte auch bei einem
Langzeitmonitoring von ausgewahlten nahr-
stoffarmen Seen beobachtet werden (TAu-
SCHER 2003). Ursachlich dafur durfte insbe-
sondere die Extensivierung der Landwirt-
schaft in den Einzugsgebieten, die Reduzie-
rung der fischereilichen Intensivnutzung mit
Zufutterung und die Beseitigung von punk-
tuellen Verschmutzungsquellen sein. Die
Néhrstoffreduzierung schlagt sich haufig erst
nach ldngeren Zeitrdumen auch in der
Wiederbesiedlung durch Makrophyten nie-
der (HiLt 2003, Kasus 2005). Handlungsbe-
darf besteht vor allem bei kleineren Gewés-
sern und Flachseen, weil hier das kleinere
Verhaltnis von Epilimnion zum Hypolimnion
grundsatzlich eine hohere Trophie beglin-
stigt und diese Seen daher hinsichtlich der
Eutrophierung anflliger sind.

An den untersuchten Seen hat sich auch ein
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Uberbesatz durch benthivore Fischarten als
schddlich fur die Ausbildung typischer Biozo-
nosen erwiesen. So besitzt der Pltzensee als
intensiv genutztes Angelgewasser zwar eine
grolBe Artenvielfalt bei den Armleuchteral-
gen, diese bilden jedoch nur luckige Bestdn-
de geringer Vitalitat, wofur in erster Linie der
Besatz durch zu hohe Mengen bodenwiih-
lender Fischarten (v. a. Karpfen) verantwort-
lich ist. Auch im Torgelowsee, dessen Tro-
phieindex sehr néhrstoffarme Verhéltnisse
nachweist, sind vermutlich entweder aktuel-
le oder frihere Schadigungen durch benthi-
vore Fische ursachlich far die ltickige Ausbil-
dung der Submersflora und die geringen
Artenzahlen beim Makrozoobenthos. Der
Mittlere Giesenschlagsee wurde und wird
augenscheinlich extensiver und mit Reusen
bewirtschaftet, so dass hier sehr vitale Be-
stinde an Armleuchteralgen ausgebildet
sind und hohe Artenzahlen beim Makro-
zoobenthos nachgewiesen wurden (Kasus et
al. 2004b). Auch durch die Zugnetzfischerei,
unreglementierten Tauchsport und intensi-
ven Badebetrieb kann die submerse Vegeta-
tion in erheblicher Weise mechanisch be-
schadigt oder durch aufgewirbelte Sedimen-
te in ihrer Photosyntheseleistung beeintrach-
tigt werden. An stark frequentierten Bade-
gewdssern konnen Libellenbestande von Ar-
ten mit sedimentbewohnenden Larven auch
durch Trittschaden gefédhrdet werden.
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Abb. 4
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Probenahme des Makrozoobenthos im Litoral des Kleinen Lychensees: Fundort des in dieser
Untersuchung in Brandenburg wieder entdeckten Taumelkdtfers Gyrinus suffriani.

Schonefeld, Naturkundemuseum Berlin, die
Wasserschnecken und Muscheln von Dr. C.
Meier-Brook, Ammerbusch, verifiziert oder
neu bestimmt. Die Bestimmung der Libellen-
larven erfolgte durch O. Brauner, Eberswalde.
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Alisma plantago-aquatica 1 L}’Ithf i ;ali‘caq‘a 2 2

Alnus glutinosa 2 2 Menyanthes trifoliata 3 BN

Calamagrostis canescens 3 P Myrioghyl/qm altemiflgrum 2 2 ] 1 1

Carex acutiformis 3 2 Myriophyllum spicatum 2 2

Carex hirta 1 Myriophyllum verticillatum 1
Earex lasiocarpa 2 s 3 2 Najas marina ssp. intermedia | 2 | 2 2 2

Carex paniculata 1 1 Nitella flexilis 2 s 2

Carex pseudocyperus 5 Nr.tefla mucronata 3 | 1

Carex riparia 2 2 Nitella syncarpa 1 2 1

Carex rostrata 3 3 5 Nitellopsis obtusa 2 [ &

Ceratophyllum demersum 3 > NUPﬁﬂf /Utea : 2 2 3

Chara contraria 2 |3 2 2 Nymphaea éf/b? 2 3 2

Chara delicatula 2 B 1 3 Peucedanum palustre 2 2 2

Chara filiformis 1 (M 1 1 Phragmites australis 3 3 3 5

Chara globularis 1 1 Potamogétgn crispus 2 3

Chara intermedia 2 %) Potamogeton lucens 3 2

Chara rudis 1 (2 4 2 > Potamogeton natans 2 2

Chara tomentosa 2 D 3 Potamogeton pectinatus 3 1 2

Cirsium palustre Potamogeton perfoliatus | 3 2.

Cladium mariscus 3 |3 2 3 3 Ranunculus circinatus 3 2 2

Deschampsia cespitosa 2 2 Ranunculus lingua 2 | 1

Eleocharis palustris 3 Rw.nex hydrolapathum 1 i

Epilobium hirsutum 5 Salix cinerea 2 1 5

Epilobium palustre 3 2 Schoeliopleainladiadls 1 2 2 2

Fordale il e i 3 2 3 Scutellaria gallericulata 2 2

Frangula alnus B 2 Sparganium emersum 1

Galium palustre > 2 Stratiotes aloides 2 e 2

Hydrocotyle Qulgaris 3 Thelypteris palustris 3 3 2 2

Juncus effusus o 2 Typha angustifolia 2

Lemna minor 5 Typha latifolia 5

Lycopus europaeus 5 5 5 2 Utricularia minor 2 B2 2 | 2

Lysimachia thyrsiflora 3 5 Utricularia vulgaris 3 2 o 1

Lysimachia vulgaris 2 2 2 5 RL Bbg. - Rote Liste Brandenburg; RL BRD - Rote Liste Bundesrepublik
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